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에지 컴퓨팅 기술 수요 증대

Edge

Computing

I. 개요
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에지 컴퓨팅 수요 증대 배경

■ Data/bandwidth

데이터폭증, 이동성증가에따른네트워크비용고려

■ Limited autonomy

클라우드나데이터센터연결장애시에도독립적동작필요

■ Privacy/security

프라이버시와보안측면에서사용자근접에지요구증대

■ Local interactivity 

센서나모바일장치와의인터렉티브한서비스의증대(AR/VR)

■ Latency/determinism

4차산업의실시간정보처리및자율성증대요구

출처: “Market Insight: Key Data Network Services for Industries 4.0”, Gartner 2019.07.31

I. 개요
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Edge: Where is it ? I. 개요

• Edge as any computing and network resources along the path between data source and 

cloud data center

• Edge where the action is (ITU-T IEC)
A manufacturing floor, a building, a campus, a city, your house, a crop field, a wind farm, a power   plant, an oil rig, a 

telecommunications outpost, a sports arena, a battlefield, in your car, in the sky, or under the sea

Device Edge

Local Edge

Network Edge

Aggregation Edge

Smart Device

Small Cell

WiFi

Cellular Network

Access Network

Aggregation Node
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Paradigm shift: 네트워크-컴퓨팅 융합

에지 컴퓨팅과 에지 네트워킹 Network-Computing Convergence

I. 개요
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Paradigm shift: 에지의 지능화

출처: “Heterogeneous Computing”, ADLINK 2019

I. 개요
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지능형 에지 네트워킹 기술의 필요성 I. 개요
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intelligence-based Edge Networking Platform

사용자및인프라의정보를인공지능기반으로분석하여상황에맞는인프라자원최적구성및

동적서비스환경을제공할수있는지능형에지네트워킹기술개발

핵심기술

① 다중 도메인 AI 분산 상황인지 처리 기술
사용자나 인프라의 정보를 효율적인 방법으로 분석 및
추론하기 위한 상황인지 처리 기술

② 상황 맞춤형 마이크로 서비스 구성 관리 기술
상황을 인지하여 최적의 인프라 자원을 자율적으로
구성하고, 서비스를 능동적으로 제공하기 위한 기술

③ 상황인지기반 지능형 SD-WAN 기술
Network Edges를 가상화 기반으로 연결하고, AI 기반으로
분석하여 최적/자율 WAN 서비스 제공 기술

II. 지능형에지네트워킹기술
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다중도메인 AI 분산상황인지처리기술

인공지능 기술을 활용하여 사용자나 인프라의 정보를 효율적인 방법으로 분석 및 추론하고

이를 통해서 네트워크의 최적 구성 및 연결에 활용하기 위한 상황인지 처리 기술
기술정의

① AI기반 협력적 복합 상황 추론 기술 연구

• 복합상황 추론을 위한 기계학습 방법 연구

• Multi-Modal Context Clustering 알고리즘 연구

• Multi-Modal Context 추론 기반 자원관리 프레임워크 연구

② 상황인지 기반 맞춤형 서비스연동 기술 개발

• 정책(Policy) 기반 복합상황 맞춤형 서비스 연동 구조 연구

• 복합상황인지 서비스 연동 Event Connector 모듈 개발

• 복합상황인지 서비스 POC 개발 및 서비스 연동

③ 동적 인공지능 오프로딩 기술 개발

• 분산 DNN 기술 성능개선 (Multi-Exit Point)

• 마이크로 서비스 기반 분산 DNN 모델 구조 개발

• AI 모델 성능 분석 및 최적 모델 개발

II. 지능형에지네트워킹기술
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다중도메인 AI 분산상황인지처리기술

AI기반 협력적 복합 상황 추론 기술

II. 지능형에지네트워킹기술
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다중도메인 AI 분산상황인지처리기술

상황인지 기반 맞춤형 서비스연동 기술

II. 지능형에지네트워킹기술
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다중도메인 AI 분산상황인지처리기술

동적 인공지능 오프로딩 기술

II. 지능형에지네트워킹기술
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상황맞춤형마이크로서비스구성관리기술

상황을 인지하여 최적의 인프라 자원을 자율적으로 구성하고, 마이크로 서비스를 조합하여

상황 맞춤형 서비스를 제공하기 위한 기술
기술정의

① 상황 추론 기반 마이크로서비스 연동 기술

• 마이크로 서비스 구조의 스트리밍 서비스 매니저(SSM) 개발

• 사용자 상황 추론 기반 스트리밍 서비스 연동 기술

• 마이크로 서비스 라이프 사이클 관리 기술 (Hook)

② 상황 추론 기반 자원관리 연동 기술

• 컨테이너 기반 Telemetry 데이터 수집 및 저장 기능 개발

• Neural network 기반 응답시간 예측 모델 개발

• 스케일링 사이즈 결정을 위한 post scaling metric 예측 모델 개발

③ 상황 추론 기반 마이크로서비스 네트워킹 기술

• 마이크로서비스 별 가상 네트워크 대역폭 제어 기능

• 마이크로서비스 라이프사이클 연동 가상 링크 관리 기능(Resiliency)

• 마이크로서비스 물리 네트워크 연동 기능

• 마이크로서비스 가상 링크 마이그레이션 기능

II. 지능형에지네트워킹기술
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상황맞춤형마이크로서비스구성관리기술

상황 추론 기반 마이크로서비스 연동 기술

II. 지능형에지네트워킹기술
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상황맞춤형마이크로서비스구성관리기술

상황 추론 기반 자원관리 연동 기술

II. 지능형에지네트워킹기술
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상황맞춤형마이크로서비스구성관리기술

상황 추론 기반 마이크로서비스 네트워킹 기술

II. 지능형에지네트워킹기술
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상황인지기반지능형 SD-WAN 기술

Network Edges를 가상화 기반으로 Mesh-up 연결하고, AI 기반으로 분석하여 최적/자율 WAN 

서비스를 제공하는 Edge Networking 기술
기술정의

① 분산 Edge Tunnel Mesh-up 기술

• Edge Fabric 구성을 위한 Tunnel Mesh-up 제어기술

• Edge 노드 간 멀티테넌시를 위한 네트워크 가상화 제어기술

• SD-WAN 노드간 송수신 패킷 품질 측정 프로토콜 및 모니터링 기술

② 고속 Flow 처리 SmartNIC

• IP-UDP Tunneling Offloading Software

• Traffic Stats 관리 모듈

• PCI NIC 드라이버

③ 클러스터 통합 분산 에지 패브릭 기술

• 분산 클러스터 상에 마이크로 서비스 배포

• 서비스 요구사항 기반 분산 클러스터 스케줄링

• 멀티 클러스터 통합 에지 패브릭 구성

II. 지능형에지네트워킹기술
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상황인지기반지능형 SD-WAN 기술

분산 Edge Tunnel Mesh-up 기술

II. 지능형에지네트워킹기술
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상황인지기반지능형 SD-WAN 기술

고속 Flow 처리 SmartNIC

II. 지능형에지네트워킹기술
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상황인지기반지능형 SD-WAN 기술

클러스터 통합 분산 에지 패브릭 기술

II. 지능형에지네트워킹기술
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지능형에지네트워킹서비스시나리오 II. 지능형에지네트워킹기술



23Nov. 26. ONK2020ETRI National AI Research Institute

지능형에지네트워킹기술요약

①

②

③

①다중도메인 AI 분산상황인지처리기술

②상황맞춤형마이크로서비스구성관리기술

③상황인지기반지능형 SD-WAN 기술

III. 요약및비전

사용자 및 인프라의 정보를 인공지능 기반으로
분석하여 상황에 맞는 인프라 자원 최적 구성 및
동적 서비스 환경을 제공할 수 있는 지능형 에지
네트워킹기술

기술정의

핵심기술
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Vision:인공지능기반의자율네트워크 III. 요약및비전
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